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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The subject of the invention is a rotary piston 
machine, in which two bevel gears, arranged at an obtuse angle with respect to 
each other and fitted with at least two pyramid-like teeth each, the curved 
head face or head face edges of which slide, during the turning of the bevel 
gear, alternately along one of their two neighbouring tooth flanks in a sealing 
manner, are mounted rotatably only about their axes in a housing with a 
spherical or hollow-spherical working space, the spherical limiting face/faces 
of which has/have the bevel gear axial meeting point as centre point and bears 
tightly against the bevel gears as well as the axially remote, convex and the 
axially close, concave face of each tooth, so that during the turning of the 
bevel gears working chambers of changing volume are produced, into which 
substances flow in and out through inlet and outlet windows, which are formed 
in the working space limitation of the housing. This machine can be used as a 
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pump, compressor, power converter of pressurised substances (Figs. 22-24) and 
as a four-stroke (Figs. 1-4) or two-stroke internal-combustion engine (Figs. 
25, 26), in which the ratio of the intake/compression chambers to the 
working/exhaust chambers is also able to take different values. <IMAGE> 
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) Rotationskolbenmaschine 



Gegenstand der Erfindung ist eine Rotationskolbenma- 
schine, in der zwei im stumpfen Winkel zueinander angeord- 
nete Kegelzahnrader, besetzt mrt wenigstens je zwei pyrami- 
denahnlichen Zahnen, deren gewolbte Kopfflache Oder Kopf- 
flachenrander, wahrend der Kegelzahnraddrehung, wechsel- 
weise an eine ihrer beiden Nachbarzahnflanken dichtend 
entlanggleiten. nurum ihre Acnsen drehbar in einem Gehause 
mit kugeligem Oder hohlkugeligem Arbeitsraum, dessen 
kugelige BegrenzungsflacheZ-flachen den Kegetzahnrad- 
Achsentreffpunkt als Mittelpunkt hat/haben und dicht an den 
Kugelzahnradem sowie der achsfernen, konvexen und achs- 
nahen, konkaven FBche jedes Zahnes anliegt, gelagert sind, 
so da6 wahrend der Drehung der Kegelzahnrader Arbeits- 
kammem wechselnden Volumens entstehen, in die durch 
BnlaB- und AuslaBfenster, die in der Arbeitsraumbegrenzung 
des Gehauses ausgebildet sind, Stoffe ein- und ausstromen. 
Verwendbar ist diese Maschine als Pumpe, Verdichter, Kraft- 
umwandler unter Druck befindlicher Stoffe (Fig. 22-24) und 
als Brennkraft-Viertakt- (Fig. 1-4) Oder Zweitaktmaschine 
(Fig. 25. 26). bei welcher das Verhaltnis der Ansaug-A/erdich- 
tungskammem zu den Arbeits-/Ausschubkammern auch in 
unterschiedlichen GrdBen moglich ist (32 21 994) 
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PATENTANSPRttCHE: 

1. Rotationskolbenmaschlne, deren Merkmale dadurch gekenn- 
zeichnet sind, dafl: 

Zwel im stumpfen Winkel zueinander angeordnete Kegel- 
zahnrSder, besetzt mit wenigstens je zwei pyramidenKhn- 
lichen Zaiinen, deren gewSlbte KopfflSche Oder KopfflSchen- 
rllnder, wShrend der Kegel zahnraddrehung, wechselweise an 
elne ihrer belden Nachbarzahnflanken dichtend entlanggleiten, 
nur um Ihre Achsen drehbar in einem GehSuse mit kugeligera 
Oder holkugeligem Arbeitsraum, dessen kugelige Begrenzungs- 
fiache/-flSchen den Kegel zahnrad-Achsentreffpunkt als 
Mittelpunkt hat/haben und dicht an den Kegel zahnrfidern 
sowie der achsfernen, konvexen -/und achsnahen, konkaven 
FlSche jedes Zahnes anliegt, gelagert sind, so dafl wMhrend 
der Drehung der Kegel zahnrader Arbeitskammern wechselnden 
Volumens entstehen, in die durch EinlaB- und AuslaBfenster, 
die in der Arbeitsraumbegrenzung des GehSuses ausgebildet 
sind, Stoffe ein- und ausstrSmen. 

2. Rotationskolbenmaschlne, deren Merkmale nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet sind, dafl: 

Die achsiale Begrenzung des Arbeitsraumes zwei stumpf-. 
winklig zueinander angeordnete Kegel bilden, deren Spitzen 
im Mittelpunkt der kugeligen BegrenzungsflScheAn liegen 
und deren Grundflfichen in der kugeligen Ummantelung des 
Arbeitsraumes liegen; 

Entweder die kegeligen, achsialen - oder kugeligen, 
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radialen Begrenzungen des Arbeitsraumes zum Teil oder 
ganz von den Flfichen zweier LSufer (9, 10) gebildet werden, 
von denen Je elner in den beiden Aohsen der aehsialen 
Arbeitsraumbegrenzungen drehbar im Gehfiuse (11) gelagert 
1st, so daQ deren Achsen, deren Treffpunkt im Arbeitsraum- 
mittelpunkt liegt, im stumpfen Winkel zueinander liegen; 

An beide Lfiufer (9, 10) - im Falle eines Arbeitsraumes 
in Form eines Kugelteiles - wenigstens je zwei pyramiden- 
fihnliche Zfihne (1 - 8) sitzen, deren Spitzen sich im 
Treffpunkt beider LHuferachsen bertthren; 

An beide LSufer (9, 10) - im Falle eines Arbeitsraumes 
in Form eines Holkugelteiles - wenigstens Je zwei pyra- 
midenstumpf- und/oder keilstumpffihnliche Zahne (l - 8) 
mit kalottenhafter, konkaver Deckflfiche sitzen, deren 
gedachte Pyramiden-/keilspitzen in einer - und/oder an 
einer, im Arbeitsraummittelpunkt gedaehten Kugel, deren 
Durchmesser kleiner als die Kugel der mittelpunktnahen, 
Arbeitsraumbegrenzung 1st, liegen - und/oder diese gedachte 
Kugel tangieren wtlrden, wobei die Spitzen aller ZShne 
(1 - 8) in gleicher - oder ungleicher Weise oder die 
Zfihne eines Lfiufers in gleicher - aber in anderer Weise* 
als die des anderen Lfiufers angeordnet sein kSnnen, so 
daB ftlr Jeden zu transport ierenden komprimierenden 
- oder expandierenden Stoff die speziell wirkungsvollste 
Au3fUhrung nutzbar 1st; 

Die drehparallele Flfiche jedes Zahnes (1 - 8) an der 
kegeligen, aehsialen Arbeitsraumbegrenzung, in deren Achse 
der jeweils eigene Lfiufer drehbar gelagert ist, dichtend 
entlanggleitet oder anliegt; 

In Maschinen mit gewBlbter Zahnkopf flfiche (18) - die 
gewSlbte Kopf flfiche (18) jedes Zahnes (1 - 8), wfihrend 
einer Lauferdrehung an der halbparabolisch eingebuchtetert 
Zahnflanke (14) - LSuferdrehwinkelbeztlglich - wfihrend 
ihrer Passage mit den grb'Bten entstehenden Arbeitskammern, 
(unterer Totpunkt 20) in Kopfnfihe eines Jeweils am gegen- 
tlberliegenden Lfiufer sitzenden Zahnes beginnend, zu dessen 
und den seines Zaohbarzahnes Zahngruhd, an. derhalbpara- 
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boliseh eingebuchteten Flanke (l4) des Nachbarzahnes ent- 
lang und In dessen KopfnShe endend, dauemd dichtend ent- 
langgleitet und diesen Bewegungsablauf wShrend Jeder wei- 
teren LSuferdrehung wlederholt, wobei sieh die Dichtungs- 
perioden beider radlalen RSnder der Kopfflgche (18) Jedes 
Zahnes (1-8) entsprechend der Anzahl der ZShne und der 
daraus result ierenden Zahnbreite gerlng ttberschneiden und 
dadureh eine dauernde Dlchtung zwischen ZahnkopfflSche (18) 
und Jewells elne ihrer beiden Nachbarzahnflanken (l4) 
besteht. 

In Maschinen mit flachen Zahnkopf flSchen (18) - der, 
in Drehrlchtung vordere , radiale Rand der drehparallel 
flachen KopfflSehe (l8) Jedes Zahnes (1 - 8), wShrend 
seiner Passage, in der die kleinsten Arbeitskammern ent- 
stehen (oberer Totpunkt 19), an der halbparabolisch einge- 
buchteten Zahnflanke (14), am Zahngrund des Jewells am 
gegentlberliegenden LSufer sitzenden Nachbarzahnes beginnend, 
wShrend einer halben LSuferdrehung , bis zu dessen Zahn- 
kopf (18) dichtend entlanggleitet und nach seiner unteren 
Totpunktpassage (20), wahrend der nSchsten halben LSufer- 
drehung, ohne Plankenbrtlhrung zum Anfangspunkt zurtlckkehrt, 
wobei der, in Drehrichtung hintere, radiale KopfflSchenrand 
(18) Jedes Zahnes (1 - 8), wShrend dieser halben Laufer- 
drehung, an der halbparabolisch eingebuchteten Zahnflanke 
(14) und wahrend seiner unteren Totpunktpassage (20) in 
KopfnShe des Jewells am gegentlberliegenden LSufer sitzenden 
Nachbarzahnes beginnend, bis zu dessen Zahngrund dichtend 
entlanggleitet und nach seiner oberen totpunktpassage (19), 
wShrend der nSchsten halben LSuferdrehung ohne Flanken- 
bertlhrung zu seiner Anfangsposltion zurtlckkehrt, so daS 
sich die Dichtungsperioden beider radialen KopfflSchen- 
rSnder (18) Jedes Zahnes (l - 8), entsprechend der Anzahl 
der ZShne und der daraus result ierenden Zahnbreite, wShrend 
Jeder halben LSuferdrehung gering tlberschneiden und dadureh . 
eine dauernde Dichtung zwischen den radialen RSndern Jeder 
ZahnkopfflSche (18) und Jewells eine ihrer beiden Nach- 
barzahnflanken (14) besteht; 
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In LSuferachsenrichtung - die radiante H8he der ZShne 
(1 - 8) mit drehparallel flacher KopfflSche (18) wenlgstens 
den doppelten Radianten, den die LSuferach3en aus ihrer 
Flucht liegen, betrSgt, wobei ZShne (l - 8) mit drehparallel 
gewBlbter KopfflSche (18) ura den doppelten KopfflSchen- 
radianten hOher sind; 

Die zura abdichten benutzte drehparallel- gewSlbte Kopf- 
flSche (18) und/oder die RSnder der drehparallel flachen 
KopfflSche (18) jedes Zahnes (1-8) slch in Jeder Dreh- 
winkelstellung der LSufer (9, 10) in der, Jewells ihrem 
eigenen LSufer gegentlberliegenden Halbkugel des Arbeit s- 
raumes befinden mllssen und die drehparallele Arbeitsraum- 
Symmetrieebene nicht bertihren Oder passieren dttrfen, wenn 
eine dauernde Dichtung zwischen Zahnkopf flSche (18) ader 
deren RSnder und Jewells eine der beiden Flanken (l4) 
ihrer NachbarzShne bestehen soli. 

Rotationskolbenmaschine, die als Pumpe/Verdichter oder 
als Kraftumwandler unter Druck befindlicher Stoffe arbeitet, 
deren Merkmale nach Anspruch 1, 2 dadurch gekennzeichnet 
sind, daQ: 

AuBer beide Arbeitsraum-LSuferflSchen fast die ganze 
Begrenzung des Arbeitsrautnes als EinlaS- (12) und AuslaB- 
fenster (13) ausgebildet 1st und nur im Bereich des oberen 
Totpunktes (19) und unteren Totpunktes (20) die, von den 
ZShnen (1-8) dichtend bertlhrte Arbeitsraumbegrenzung 
in solchem drehparallelen Radianten anliegt, daB bei Still- 
stand der LSufer (9, 10) kein Stoffaustausch zwischen 
EinlaB- (12) und AuslaBfenster (13) 3tattfindet. 

Rotationskolbenmaschine, die als Expanslonsmas chine unter 
Druck befindlicher Stoffe arbeitet, deren Merkmale nach 
Anspruch 1-3 dadurch gekennzeichnet sind, daB: 

Die, von den ZShnen (1-8) dichtend bertlhrte Arbeits- 
raumbegrenzung des GehSuses (11) das EinlaBfenster (12 
vom oberen Totpunkt (19) aus - entgegen der LSuferdreh- 
richtung - in solchem Radianten verkleinert, das die, von 
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den ZShnen (1-8) gebildeten einzelnen Arbeitskammern, 
bevor lhr Volumen am grSBten 1st, das EinlaBfenster (12) 
passlert haben und bis zum erreichen des AuslaBfensters 
(13) der Stoff in dem Arbeitskammern expandiert, wobei 
die GrBBe , der in den Arbeitskammern erreichbaren 
Expansion von der radianten LSnge des EinlaBfensters (12) 
abhSngt. 

Rotationskolbenmasohine, die als Verdichter arbeitet, 
deren Merkmale naeh Anspruch 1-3 dadurch gekennzeiehnet 
sind, dad: 

Die, von den ZShnen (1-8) dichtend bertlhrte Arbeits- 
raumbegrenzung des GehSuses (11) das AuslaBfenster (13) 
vom unteren Totpunkt (20) aus - in LSuferdrehrichtung - in 
sol cher radianten LSnge verkle inert, daB in den, von den 
ZShnen (l - 8) gebildeten einzelnen Arbeitskammern, bevor 
sie das AuslaBfenster (13) erreichen, die Koropression des 
zu verdichtenden Stoff es beginnt, wobei dann die GrBBe 
der in den Arbeitskammern erzeugten Kompression, wenn sie 
das AuslaBfenster (13) erreicht haben, von der radianten 
LSnge des Auslafifensters (13) abhSngt. 

Rotationskolbenmaschine, die als Brennkraftmas chine arbeitet, 
deren Merkmale nach Anspruch 1, 2 dadurch gekennzeiehnet 
sind, daB: 

Die KopfflSche (18) jedes Zahnes (l - 8) drehparallel 
wenigstens so eine WSlbung hat, daB die Dichtungs- 
bertihrungslinie, die beim Kontakt mit eine der beiden 
Planken (14) ihrer NachbarzShne entsteht, in Jeder Dreh- 
winkelstellung der LSufer (9, 10) geschlossen bleibt; 

Zwischen den, an einem LSufer (q) sitzenden ZShnen 
(ArbeitszShne 1, 3» 5* 7 genannt) nur Gas verbrannt und " 
ausgesehoben wird, wobei zwischen den, am anderen LSufer 
(10) sitzenden ZShnen (AnsaugzShne 2, 4, 6, 8 genannt) 
nur Gas angesaugt und verdichtet wird; 

Das EinlaBfenster (12) nur im Bereich der AnsaugzShne 
(2, 4, 6, 8) - aber. unerreichbar fur die Planken (14) 



3221994 



- 6 - 

der ArbeltszShne (1, 3, 5, 7) und iher, wShrend des an- 
saugens der Frischgase beim abdichten entstehenden Kontakt- 
linie der KopfflSchen (18) liegt; 

Die Klelnsten, zwischen den AnsaugzShnen (2, 4, 6, 8) 
entstehenden einzelnen Arbeitskammern, wShrend der LSufer- 
drehung, das EinlaBfenster (12) in der Arbeitsraumbegren- 
zung dann erreichen, wShrend ihre Mitten den oberen Tot- 
punkt (19) passieren und - urn eine groBtmogliche Frisch- 
gasftlllung zu erreichen - es dann passiert haben, kurz 
nachdem ihre Mitten den unteren Totpunkt (20) passierten, 
wobei ihr groBtes erreichbares Volumen wieder abnimmt; 

Das Auslaflfenster nur im Bereich der ArbeitszShne (l, 3, 
5, 7) - aber unerreichbar fttr die Flanken (l4) der Ansaug- 
zShne (2, 4, 6, 8) und ihrer, wahrend des ausschiebens 
der verbrannten Restgase beim abdichten bestehenden Kon- 
taktlinie ihrer KopfflSchen (18) liegt; 

Die grBBten, zwischen den ArbeitszHhnen (l, 3, 5, 7) 
entstehenden einzelnen Arbeitskammern, wShrend der LSufer- 
drehung, das Auslaflfenster (13), kurz bevor ihre Volumen 
am grBfiten sind, erreichen, so dafl sich in ihnen, wenn 
ihre Mitten den unteren Totpunkt (20) erreichen, das ver- 
brannte Gas entspannt hat, wobei sie dann, wenn ihre Mitten 
den oberen Totpunkt (19) passieren, das AuslaSfenster (l?) 
passiert haben; 

Im Oberen Totpunkt (19), im Bereich der Arbeitskammern 
mit den komprimierten Frischgasen, eine Ztindvorrichtung 
(16) angeordnet ist, die periodisch gesteuert - Oder als 
Dauerbrenner/-ztlnder, dessen Offnung in der Arbeitsraum- 
begrenzung von den ZShnen (1-8) periodisch verdeckt wird, 
von den Zfihnen (l - 8) selbst Ubersteuert wird; 

Bei Umkehr der LSuferdrehung das EinlaBfenster (12) als 
Auslaflfenster - und das Auslaflfenster (13) als EinlaBfenster 
dient, wobei dann zwischen den AnsaugzShnen (2, 4, 6, 8) Gas 
verbrannt und ausgeschoben - und zwischen den ArbeitszaShnen 
(l, 3, 5* 7) Gas angesaugt und verdichtet wird. 

Rotationskolbenmaschine, die als Bennkraftmaschine arbeitet, 
deren Merkmale nach Anspruch 1, 2 dadurch gekennzeichnet 
sind, dafl: 
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Die KopfflSche (18) jedes Zahnes (l - 8) drehparallel 
flach 1st; 

Zwischen den ZShnen (ArbeitszShne 1, 3, 5, 7 genannt) 
eines LSufers (9) nur Gas verbrannt und ausgeschoben wird, 
wobei zwischen den ZShnen (AnsaugzShne 2, 4, 6, 8 genannt) 
des anderen LSufers (10) nur Gas angesaugt und verdichtet 
wird; 

Das Einlaflfenster (12) nur im Bereich der AnsaugzShne 
(2, 4, 6, 8) - aber unerreichbar ftlr die Flanken (.14) 
der ArbeitszShne (l, 3, 5, 7) und ihrer KopfflSchen (lb) 
liegt; 

WShrend der LSuferdrehung die kleinsten, zwischen 
den Ansaugzahnen (2, 4, 6, 8) entstehenden einzelnen 
Arbeitskammern das fiinlaSfenster (12) in der Arbeitsraum- 
begrenzung dann erreichen, wShrend ihre Mitten den oberen 
Totpunkt (19) passieren und - urn eine groBtmSgliche Frisch- 
gasfttllung zu erreichen - es dann passiert haben, kurz 
nachdem ihre Mitten den unteren Totpunkt (20) passiert en, 
wobei ihr groBtes erreichtes Volumen wieder abnimmt; 

Das AuslaBfenster (13) nur im Bereich der ArbeitszShne 
(1. 3* 5, 7) - aber unerreichbar fUr die Flanken (14) 
der AnsaugzShne (2, 4, 6, 8) und ihrer KopfflSchen (18) 
liegt; 

WShrend der LSuferdrehung die groBten, zwischen den 
ArbeitszShnen (1, 3, 5, 7) entstehenden einzelnen Arbeits- 
kammern, kurz bevor ihr Volumen am grSBten 1st, das Aus- 
laBfenster (13) erreichen, so daB sich in ihnen dann, 
wenn ihre Mitten den unteren Totpunkt (20) erreichen, 
das verbrannt e Gas entspannt hat; 

Die, zwischen den ArbeitszShnen (1, 3, 5, 7) entstehenden 
einzelnen Arbeitskammern das AuslaBfenster (13) dann passiert 
haben, wenn ihre vordere Begrenzung den oberen Totpunkt (19) 
passiert; 

In LSuferachsenrichtung die radiante H8he der Arbeits- 
zShne (1, 3, 5, 7) grSBer als die der AnsaugzShne (2, 4, 6, 8) 
ist, so daB im oberen Totpunkt (19) zwischen der achsialen 
Arbeitsraumbegrenzung, in deren Achse der LSufer (10) 
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der AnsaugzShne (2, 4, b, 8) nicht gelagert 1st, und der 
Kopfflache (18) des jeweils dort beflndlichen Ansaug- 
zahnes (2, 4, 6, 8) ein Zwischenraum bleibt; 

In Lfiuferdrehrichtung in der vorderen Flanke (14), 
am Zahngrund jedes Zahnes (l - «) eine UberstrSmbucht 
(lt>) ausgebildet 1st; 

In Jeder vorderen Zahnflanke (14) der radiale Rand der 
tlberstrombucht (15) vom hinteren radialen Kopf flfichenrand 
(18) jedes Zahnes (1 - 8) jeweils dann passiert - und 
somit die tlberstrombucht (15) benutzbar wird, wenn der 
vordere Kopf flSchenrand (l8) des jeweils selben Zahnes 
den oberen Totpunkt (19) passiert, so dafi zum einen je- 
weils zwischen den AnsaugzShnen (2, 4, 6, 8) vorverdich- 
tetes Frischgas durch die Oberstrombucht (15) jedes Arbeits- 
zahnes (l, j), 5, 7) auch zum oberen Totpunkt (19) zwischen 
achsialer Arbeitsraumbegrenzung und Kopfflache (l«) des 
jeweils dort beflndlichen Ansaugzahnes (2, 4, fa, 3) strb*mt 
- und zum andereh durch die UberstrSmbucht (15) Jedes 
Ansaugzahnes (2, 4, b, ») der Rest des vorverdichteten 
Frischgases, der noch zwischen achsialer Arbeitsraumbe- 
grenzung und der KopflSche (18) des jeweils kurz vor dem 
oberen Totpunkt (19) beflndlichen Arbeitszahnes (1, 3, 5, 7) 
1st, in die - in Drehrichtung - hintere Arbeitskammer 
stromt, wo es nicht restlos ausgeschobenes verbranntes 
Gas ausspillt; 

Im oberen Totpunkt (19), im Bereich der Arbeitskammern 
mit den komprimierten Frischgasen, eine ZUndvorrichtung 
(16) angeordnet 1st, die periodisch gesteuert - oder 
als Dauerbrenner/-zUhder, dessen Offnung in der Arbeits- 
raumbegrenzung von den ZShnen (l - 8) periodisch verdeckt 
wird, von den ZShnen (l - 8) selbst Ubersteuert wird. 

8. Rotationskolbenmaschine, deren Merkmale nach Anspruoh 
1-7 dadurchgekennzeichnet sind, daQ: 

Das Ansaug- - VerdichtungsverhSltnis dadurch bestimmt 
wird, in welchem Winkel beide achsialen, kegeligen Arbeits- 
raumbegrenzungen - und somit die Achsen der L8ufer(9, 10) 
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zuelnander stehen und/oder; 

Das Ansaug VerdichtungsverhSltnis dadureh erhBht 

(erniedrigt) wird, in dera die Anzahl der ZShne (1 - «) 
erniedrigt (erhSht) wird und/oder; 

Das Ansaug VerdichtungsverhSltnis dadureh erniedrigt 

(erhBht) wird in dem - nach Anspruch 1 - 5, 7 - der Radius 
beider RSnder der drehparallel flachen KopfflSche (18) 
Jedes Zahnes (1 - 8) - und somit auch die Grb'Be der para- 
bolischen Einbuchtung der Zahnflanken (l4) vergrb'Bert 
(verkleinert) wird oder - nach Anspruch i - 6 - die dreh- 
parallele WSlbung der KopfflSche (lR) Jedes Zahnes (1 - 8) 
vergrb'Bert (verkleinert) wird, wobei - nach Anspruch 1-7 
- auch die - in LSuferachsenrichtung - radiante fRJhe Jedes 
Zahnes (1-8) entsprechend vergrbBert (verkleinert) 
wird und/oder; 

Nach Anspruch 1, 7 in Brennkraftmaschinen rait drehpa- 
rallel flacher KopfflSche (l8) der ZShne (l -8) das 

Ansaug VerdichtungsverhSltnis dadureh erniedrigt (erhBht) 

wird, in dem die - in LSuferachsenrichtung - radiante 
Hbhe Jedes Arbeitszahnes (1, 3, 5, 7) vergrbBert (verktlrzt) 
wird, so dafl sich der Raum imoberen Totpunkt (19) zwischen 
achsialer Arbeitsraumbegrenzung und der KopfflSche (l8) 
des Jewells dort befindlichen Ansaugzahnes (2, 4, 6, 8) 
vergrSBert (verkleinert) und/oder in der KopfflSche (l8) eine 
Vertiefung, entsprechend der gewttnschten Frischgasverdichtung 
eingearbeitet wird. 

Rotatlonskolbenraaschine, deren Merkmale nach Anspruch 
1-8 dadureh gekennzeichnet sind, daB: 

Drehrichtungsparallel die radiante Breite der ZShne 
(1 - 8) Jedes LSufers (9, 10) unterschiedlich - und somit 
auch die GrbBe der einzelnen Arbeitskammern unterschiedlich 
sein kann; 

Drehrichtungsparallel die radiante Breite Jedes Zahnes 
(l* 2, 5, 7) eines LSufers (9) gleich - aber unterschiedlich 
zu der aller ZShne (2, 4, 6, 8) des anderen LSufers (10) i3t. 
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so daB - nach Anspruch 6, 7 - in Brennkraftmaschinen das 
VerhSltnis der Ansaug-/Verdichtungskammern zu den Verbren- 
nungs-/Ausschubkammern in beliebiger Gr8Be gestaltet 
werden kann. 

10. Rotationskolbenmaschine, deren Merkmale nach Anspruch 
1-9 dadurch gekennzeichnet sind, daB: 
Ausgenommen Anspruch 6 - ein holkugel-scheibenformiger 
LSufer (9) ganz - oder zum Teil und ergSnzend mit dem 
GehSuse (11) die achsferne, holkugelige Ummantelung aller 
Arbeitskammern bildet und/oder ; 

Ein kugeliger LSufer (10) ganz oder als Kugelteil er- 
gSnzend mit dem GehSuse (11) die achsnahe kugelige Arbeits- 
raumbegrenzung bildet und/oder; 

Ausgenommen Anspruch 6 - zwei holkugel-scheibenfSrmige 
LSufer (9, 10) achsial im stumpfen Winkel zueinander an- 
geordnet mit dem GehSuse (11) zusammen die achsferne hol- 
kugelige Ummantelung aller Arbeitskammern bilden und/oder; 

Zwei kugelschichtformige LSufer (9, 10), achsial im 
stumpfen Winkel zueinander angeordnet, zusammen mit dem 
GehSuse (11) die achsnahe, kugelige Arbeitsraumbegrenzung 
bilden und oder; 

Je einer der beiden LSufer (9, 10) zum Teil oder ganz 
eine der beiden achsialen Arbeitsraumbegrenzungen bildet, 
so daS - im "und" Palle nach - und zwischen Absatz 5 und 
4 - an beide in der selben Achse gelagerte LSufer, die 
selben ZShne befestigt sind. 

11. Rotationskolbenmaschine, deren Merkmale nach Anspruch 
1, 6 -10 dadurch gekennzeichnet sind, daB: 

Die Zuhdvorrichtung (16) periodisch gesteuert - oder 
deren Offnung, die von den ZShnen (l - b) periodisch 
verdeckt wird, von den ZShnen (l - 8) selbst tlbersteuert 
wird, wobei die Zuhdvorrichtung (l6) eine Dauereinspritz- 
vorrichtung, deren Einspritzdruck die Umdrehungszahl der 
LSufer (9, 10) reguliert, oder ein Dauerbrenner/-ztlnder 
sein kann. 
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12. Rotationskolbenmaschine, deren Merkmale nach Anspruch 
1-11 dadurchgekennzeichnet sind, dafl: 

In Maschinen roit gewBlbten Zahnkopfen (lS) - die Krtlmmung 
der drehparallelen WSlbung der ZahnkSpfe (18) gleichmSfiig 
oder ungleichmSfiig, symmetrisch Oder unsymmetrisch, stark 
Oder schwach - aber an kelner Stelle schwScher als die 
Krtimmung des jeweils an der betreffenden Stelle entstehenden 
drehparallelen Kreises sein darf , wenn eine geschlossen 
gleitende Dichtungslinie zwischen Kopfflaehen (lS) und 
Planken (14) der ZShne (1 - 8) erhalten bleiben soil; 

Die WSlbung der KopfflSchen (18) aller ZShne (1 - 8) 
gleich - aber auch von LSufer zu LSufer - oder von Zahn 
zu Zahn unterschiedlich sein kann. 

1^. Rotationskolbenmaschlne, deren Merkmale nach Anspruch 
1-12 dadurch gekennzeichnet slnd, dafi: 

In Maschinen mit flachen und/oder gew81bten Kopfflaehen 
die drehparallel flachen und/oder gewSlbten Kopfflaehen (18) 
der ZShne (1 - 8) und daraus result ierend auch die Flanken 
(14) ihrer NachbarzShne, in radialer Richtung, grade oder 
kruram sein ko'nnen, wobel diese Krtlmmung gleichmSfllg oder 
ungleichmSfiig, symmetrisch oder unsymmetrisch sein - und 
auch wechseln - also auch gewellt und/oder gezackt und/oder 
genutet sein kann; 

Die radiale Krilmmung der KopfflSchen (l8) aller ZShne 
(1-8) und daraus result ierend auch die Planken (14) ihrer 
NachbarzShne gleich - aber auch von LSufer zu LSufer - oder 
von Zahn zu Zahn unterschiedlich sein kann. 

14. Rotationskolbenmaschine, deren Merkmale nach Anspruoh 
1-13 dadurch gekennzeichnet sind, dafi: 

In Maschinen mit Arbeitsraum in Form eines Holkugel- 
teiles, bei welcher das Einlafif ester (12) auch - oder 
nur in der mittelpunktnahen Arbeitsraumbegrenzung des 
GehSuses (11) ausgebildet 1st - die radiale SchrSge der 
ZShne (1 - 8) - nach Anspruch 2, Absatz 4 - zum einen in 
Brennkraftmaschinen in der Art vorteihaft benutzt wird, 
dafl Jeweils das Mittelpunktnahe Ende einer Zahnflanke (14) 



-3221994 



- 12 - 

Jewells einer Arbeitskammer sehon das mittelpunktnahe 
Einlaflfenster (12 im oberen Totpunkt (19) erreicht, wSh- 
rend das mittelpunktfeme Ende der Flanke (14) des Nach- 
barzahnes der selben Arbeitskammer das Auslaflfenster 
(15) noch nlcht ganz passiert hat, wobei die verbrannten 
Restgase durch das schon einstrBmende Prischgas, durch 
Zentriefugalkraft und MassentrSgheit deren Wirkung zum 
anderen auch in Verdichtern Oder Kraftumwandlern unter 
Druok befindlicher Stoffe durch die SchrSgverzahnung 
vorteilhaft genutzt werden kann, aus das Auslaflfenster (13) 
gesptllt werden; 

Im Einlafl- (12) und Auslaflfenster (13) Leitschaufeln 
(21) angeordnet sind und/oder das Einlafl- (12) und Aus- 
laflfenster (13) selbst entsprechend strHmungsgtlnstig H 
gestaltet 1st. 

15. Rotationskolbenmaschlne, deren Merkmale naeh Anspruch 
1 - 6, 8 - 12 dadureh gekennzeichnet sind, dafl: 

Die Drehung beider LSufer (9, 10) in beiden Richtungen 
erfolgen kann, wobei bei Drehrichtungswechsel der LSufer 
(9,-10) das Einlafl- (12) als Auslaflfenster - und das Aus- 
laflfenster (13) als Einlaflfenster dient. 

16. Rotationskolbenmaschlne, deren Merkmale nach Anspruch 
1 - 15 dadureh gekennzeichnet sind, dafl: 

Die LSufer (9, 10) auflerhalb des Arbeitsraumes mit Je 
einem Kegelzahnrad (17), deren ZShne ineinandergreifen, 
versehen sind oder die LSufer (9, 10) durch ein Syncron- 
getriebe auflerhalb des Arbeitsraumes miteinander gekoppelt 
sind, so dafl auch unter extremen Anforderungen belde LSufer 
(9, 10) synron laufen. 

17. Rotationskolbenmaschlne, die als Brennkraftmaschine arbeitet, 
deren Merkmale nach Anspruch 1, 2, 9 - 13, 16 dadureh ge- 
kennzeichnet sind, dafl: 

Zwischen den ZShnen (1-8) beider LSufer (9, 16) Gas 
angesaugt, verdichtet, verbrannt und ausgeschoben wird; 
Das Einlafl- (12) und das Auslaflfenster (13) im Bereich 
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der ZShne (1 - 8) beider LSufer (9, 10) liegt, wobei das 
EinlaBfenster (12) mittelpunktnSher als das AuslaBfenster 
(13) In der Arbeitsraumbegrenzung des GehSuses (11) aus- 
gebildet 1st, so dafi, wShrend der LSuferdrehung, durch 
Zentrifugalkraft am EinlaBfenster (12) Unter- und am Aus- 
lafifenster (13) Oberdruck entsteht und Gas nur vom EinlaB- 
fenster (12) zum Auslafifenster (13) strBrat; 

Das Einlafi- (12) und Auslafifenster (13) lm Drehwinkel- 
berelch liegt, in dem zwischen den Zahnen (1-8) die 
grofiten einzelnen Arbeitskammern entstehen; 

Die einzelnen Arbeitskammern, wahrend der LSuferdrehung, 
das Auslafifenster (13) etwas frtlher als das EinlaBfenster 
(12) erreichen, so daB sich in ihnen, bevor sie das Ein- 
laBfenster (12) erreichen, die verbrannten Gase entspannt 
haben; 

Die einzelnen Arbeitskammern, wShrend der LSuferdrehung, 
das Auslafifenster (13) etwas frtlher passiert haben als 
das EinlaBfenster (12), so dafi sich in* ihnen, nachdem 
sie das Auslafifenster (13) passiert haben, das einstrSmende 
Prischgas staut und dadurch eine bessere Frischgasftillung 
erreicht wird; 

Im oberen Totpunkt (19) eine Ztindvorrichtung (l6) an- 
geordnet 1st, die periodisch gesteuert - oder als Dauer- 
brenner/-zttnder oder -Einspritzer, dessen Offnung in der 
Arbeitsraumbegrenzung von den Zahnen (1-8) periodisch 
verdeckt wird, von den Zahnen (1-8) selbst tibersteuert 
wird, wobei bei einer Dauereinspritzvorrichtung die HBhe 
des Einspritzdruckes die Umdrehungszahl der LSufer (9, 10) 
reguliert; 

Die Dauer der Restgasaus- und FrischgaseinspUlung sowie 
die GrSfie des unterschiedlichen Verdichtungskammer- - Arbeits- 
kammerverhSltnisses dadurch bestimmt wird, in welchem 
Drehwinkelbereich vor dem unteren Totpunkt (20) die, mit 
den geztlndeten und sich ausdehnenden Gasen beladenen ein- 
zelnen Arbeitskammern das Auslafifenster (13) erreichen und 
In welchem Drehwinkelbereich nach dem unteren Totpunkt (20) 
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die sich verkleinernden, einzelnen Arbeitskammern das 
Einlafifenster (I2)passiert haben; 

ZusStzlich zur Zentrifugalkraft auch die MassentrSgheit 
des Oases genutzt wird, in dem die ZShne (l - 8) - nach 
Anspruch 2, Absatz 4 - radial schrSg ausgebildet sind und 
im Einlafi-(12) sowie AuslaBfenster (12) Leitschaufeln (21) 
angeordnefc sind und/oder das EinlaB- (12) und AuslaBfenster 
(13) selbst entsprechend strSraungsgUnstig gestaltet ist. 
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ROTATION SKOLBENMASCHINE 

Gegenstand der Erflndung 1st eine Rotationskolbenmaschine , 
in der, zwei im sturapfen Winkel zueinander angeordnete Kegel- 
zahnrSder, besetzt mit wenigstens je zwei pyratnidenghnllchen 
ZShnen, deren gewolbte KopfflSche oder KopfflachenrSnder, 
wfihrend der Kegel zahnraddrehung, wechselweise an eine ihrer 
beiden Nachbarzahnflanken dichtend entlanggleiten, nur urn 
ihre Achsen drehbar in einem GehSuse mit kugeligem - Oder 
holtcugeligem Arbeitsraum, dessen kugelige BegrenzungsflSche/ 
-flachen den Kegel zahnrad-Achsent re ffpunkt als Mittelpunkt 
hat/haben und dlcht an den Kegel zahnrSdern sowie der achsfernen, 
konvexen -/und achsnahen, konkaven Flache Jedes Zahnes anliegt, 
gelagert sind, so dafi wShrend der Drehung der Kegel zahnrfider 
Arbeitskammern wechselnden Volumens entstehen, in die durch 
Einlafi- und AuslaBfenster, die in der Arbeitsraumbegrenzung 
de3 GehSuses ausgebildet sind, Stoffe ein- und ausstrSmen. 

Von Vorteil bei dieser Erflndung ist, daB sich in dieser Kraft- 
maschine nur zwei Telle bewegen, Diese beiden Telle drehen 
sioh nur um ihre eigenen Achsen, deren Lagerung im GehSuse 
in solider Bauweise ohne Schwierigkeit mBglich 1st. 
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Der Aufbau dieser Kraftmas chine wird anhand der Zeichnungen 
nBher erlSutert. Darin werden folgende Zahlen als Bezugs- 
zeichen fUr folgend aufgeftthrbe Telle verwendet; 

I - « - ZShne 
9, 10 - LSufer 

II m GehSuse 

12 - EinlaBfenster 
ljj m AuslaBfenster 

14 - Zahnflanke 

15 » Uberstrombucht 

16 - ZUndvorrlchtung 

17 - Kegel zahnrad 
1» - ZahnkopfflHche 

19 - oberer Totpunkt 

20 - unterer Totpunkt 

21 » Leltschaufel 

Es zelgen: Figur 1 elnen Schnitt gemSB den Linien E - P in 

Figur 2 sowie J - K, L - N in Figur 3. Die in diesen 
Figuren dargestellte Brennkraftmaschine hat acht ZShne 
1 - a rait gewSlbten Kopfflachen itt. Die AnsaugzShne 
2, 4, b, 8 sind am LSufer 10 - die ArbeitszShne 1, 
5, 7 sind am LSufer 9 befestigt. Von Vorteil fur das 
ansaugen und ausschieben der Gase 1st die Anordnung 
pyramidenstumpf-ahnlieher ZShne, deren mittelpunkt- 
nahe, konkave DeckflSchen an eine Kugel, die im Innen- 
raummittelpunkt angeordnet und vom GehSuse 11 gebildet 
wird, angepaflt sind. In dieser vom Gehause 11 gebil- 
deten Kugel konnen zusatzliche Einlafi- und AuslaB- 
fenster untergebracht werden, wobei es besonders 
vorteilhaft 1st das EinlaBfenster 12 nur in der mittel- 
punktnahen - und das AuslaBfenster 13 nur in der mittel- 
punktfernen Arbeitsraumbegrenzung des GehSuses 11 aus- . 
zubilden, so dafi mit Untersttltzung der Zentrifugal- 
kraft die Frischgase besser angesaugt - und die ver- 
brannten Restgase besser ausgeschoben werden. , 
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Fig. 2 einen Schnitt gemSfl den Llnien A - B In Figur, 1 und 

G - H in Figur 3. Diese Figur zeigt das EinlaBfenster 
12 in der vom GehSuse 11 urn den Arbeit sraummlttelpunkt 
gebildeten Kugel. 

Fig. 3 eine Abwicklung des Durchmessers D In Figur 1 vom 

Mlttelpunkt M aus gesehen, Die, in Drehriehtung vordere 
Flanke 14 des Zahnes 4 - sowie die hint ere des Zahnes i> 
passieren den oberen Totpunkt 19 . Die, in Drehriehtung 
vordere Flanke 14 des Zahnes b* - sowie die hintere 
des Zahnes 1 passieren den unteren Totpunkt 20. In den 
beiden Arbeltskammern, die vom GehSuse 11 und den 
ZShnen 5, 6, 7 sowie 7, B, 1 gebildet werden, dehnen 
sieh entztlndete Gase aus. Die Zahne 6, 7, b saugen 
Frischgas aus dem EinlaBfenster 12 an. In den beiden 
vom GehSuse 11 und den Zahnen 8, 1, 2 sowle 2, 3, 4 
gebildeten Arbeltskammern wird angesaugtes Frischgas 
verdichtet. Die ZMhne 1, 2, 3 schieben verbranntes 
Restgas durch das AuslaBfenster ij. 

Fig. 4 eine Abwicklung des Durchmessers D In Figur 1 vom 
Mlttelpunkt M aus gesehen nach einer 22,5° Laufer- 
drehung. Die Zahnmitte des Zahnes 4 hat den oberen 
Totpunkt 19 -, die des Zahnes 8 den unteren Totpunkt 20 
erreicht. Beide, von den Zahnen 4, 5, 6 sowie 6, 7, 8 
gebildeten Arbeltskammern saugen Frischgas aus dem 
Einlafifenster 12 an. In der Arbeitskammer, die von den 
Zahnen 5, 6, 7 gebildet wird, dehnt sich entztlndetes 
Gas aus. Aus der Arbeitskammer, die von den ZShnen 
1» 3, 1 gebildet wird, puffen durchs AuslaBfenster 13 
verbrannte Gase. In der, von den ZShnen 8, 1,2 und 
dem GehSuse 11 gebildeten Arbeitskammer wird angesaugtes 
Frischgas verdichtet. Aus der, von den Zahnen 1, 2, 3 
gebildeten Arbeitskammer wird verbranntes Hestgas 
duroh das AuslaBfenster 13 geschoben. 
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Pig. 5 eine Abwicklung des Durchmessers D in Figur 1 nach 

einer LSuferdrehung urn 4b> 0 vom Mittelpunkt M aus ge- 
sehen. Die, in Drehrichtung vordere Flanke l4 des 
Zahnes 3 sowie die hintere des Zahnes 4 passieren den 
oberen Totpunkt 19 die der ZShne 7 und 8 passieren 
den unteren Totpunkt 20. In der, von den ZShnen 3. 4 
und dem GehSuse 11 gebildeten Arbeitskammer ztlndet 
die ZUndvorrichtung l6 das verdichtete Frischgas. 
Die ZUndvorrichtung 16, die auch eine Einspritzvorrich- 
tung fur selbstzundende Kraftstoffe sein kann, kann 
periodisch gesteuert - oder als Dauerzllnder/-einspritzer 
von den ZShnen selbst tlbersteuert werden. In beide, 
von den ZShnen 4, b, b sowie 6, 7, 8 gebildeten Arbeits- 
kammern stromt aus dem EinlaBfenster 12 Frischgas. 
EntzUndetes Gas dehnt sich in der Arbeitskammer aus, 
die vom GehKuse 11 und den ZShnen 5, 6, 7 gebildet 
wird. Durch das AuslaSfenster 13 wird verbranntes 
Restgas, das sich noch in den, von den ZShnen 7, 8, 1 
sowie 1, 2, 3 gebildeten Arbeit skammern befindet aus- 
geschoben. 

Fig. 6 eine Abwicklung des Durchmessers D in Figur 1 nach 
einer LHuferdrehung urn 67,5° vom Mittelpunkt M aus 
gesehen. Die Mitte des Zahnes 3 hat den oberen Totpunkt 
19 die des Zahnes 7 hat den unteren Totpunkt 20 
erreicht. In beide, vom GehSuse 11 und den ZShnen 
3, 4, 5, sowie 5, 6, 7 gebildete Arbeltskammem dehnen 
sich entztlndete Gase aus. Aus dem EinlaSfenster 12 
str<5mt Frischgas in die, von den ZShnen 4, 5, 6 sowie 
6, 7, 8 gebildeten Arbeit skammern. Die ZShne 7, 1 
sowie 1, 2, 3 schieben durch das AuslaBfenster 13 
verbranntes Restgas. 

Fig. 7 eine Teilabwicklung eines AusfUhrungsbeispieles, bei 
dem in einer Brennkraftmaschine die - in Drehrichtung 
radiante Breite der^AnsaugzMhne 2, 4, 6, 8 grb"Ber 
als die der ArbeitszShne 1, 3, 5, 7 1st, so daB die 
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Arbeits-/Ausschubkammern grdBer als die Ansaug-/Ver- 
dichtungskammern sind. 

Pig. 8 ein Ausftthrungsbeispiel, in dem eine Teilabwicklung 
von einer Brennkraftmaschine dargestellt ist. Darin 
1st die drehrichtungsparaliele WSlbung der Kopf flSche 
18 aller ZShne 1 -8 nicht gleichmaBig. Die Kopffl8chen- 
mitte ist weniger gewBlbt al3 ihre RSnder. Der Vorteil 
dabei ist, daJ3 die H8he der Zahne 1-8 geringer 1st 
und dadurch bei gleichem Zahnhub ein kleinerer Raum 
im oberen Totpunkt 19 entsteht, wobei weniger Totraum 
in Verdichtern/Kraftumwandlern - oder in Brennkraft- 
maschinen eine hohere Frischgasverdichtung erreicht 
wird. Um aber eine geschlossen gleitende Dichtungs- 
linie zwischen Kopffl&chen 18 und Planken lk der ZShne 
1 - 8 zu erhalten darf die KopffiachenwSlbung eine 
Mindestkrtimmung nicht unterschreiten. Die Drehung der 
LSufer 9, 10 der, in den Figuren 1-8 dargestellten 
Brennkraftmasehinen kann in beiden Richtungen erfolgen. 
Bei Drehung der LSufer 9, 10 entgegen der dargestellten 
Drehrichtung wird das EinlaB- 12 zum AuslaBfenster 
und das AuslaS- 13 zum EinlaBfenster, wobei dann 
zwischen den AnsaugzShnen 2, 4, 6, 8 Gas verbrannt 
und ausgeschoben - und zwischen den ArbeitszShnen 1, 3* 
5, 7 Gas angesaugt und verdichtet wird. 

einen Schnitt geraaB den Linien E - F in Figur 10 und 
J - K, L - N in Figur 12. Die Mindesthohe, die die 
ZShne 1-8 haben mtlssen, um mit ihren ZahnkSpfen 
dauernd dichtend an den Zahnflanken 14 ihrer Nachbar- 
zShne entlanggleiten zu kBhnen, ist in den Figuren 
9-19 dargestellt. Darin haben die Kopfflfichen 18 
keine WOlbung, so daB nur ihre RSnder, deren Dichtungs- 
perioden sich im oberen - 19 und unteren Totpunkt 20 
gering Uberschneiden, an den Flanken 14 ihrer Nachbar- 
zShne - und im oberen Totpunkt 19 nur ihre drehrichtungs- 
paraliele FISche kurzzeitig an der achsialen, kegeligen 
Arbeitsraumbegrenzung, in deren Achse ihr LSufer nicht 
gelagert ist, dichtend entlanggleiten. 



Pig. 9 
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Pig. 10 einen Schnitt gemSB den Linien A - B in Figur 9 und 

G - H in Figur 12. Die dargestellte Brennkraft mas chine 
hat acht ZShne 1-8. Die AnsaugzShne 2, 4, 6, 8 sind 
am LSufer 10 - die ArbeitszShne 1, 3, 5, 7 sind am 
LSufer 9 befestigt. Es kSnnte fertigungstechnisch 
schwierig sein die Pyramidenspitzen der ZShne 1-8 
im Mittelpunkt M enden zu lassen. In dem Falle kBnnen 
die ZShne pyramiden-stumpfShnlich gestaltet und deren 
konkave DeckflSchen an eine Kugel , die im Arbeits- 
raummittelpunkt angeordnet - und *om LSufer 10 gebildet 
wird, angepafit werden. 

Pig. 11 eine Abwicklung des Durchmessers D in Figur 9 
22,5° vor der dargestellten LSuferstellung vom 
Mittelpunkt M aus gesehen. Die, in Drehrichtung vordere 
Flanke l4 des Zahnes 4 - sowie die hintere des Zahnes 5 
passieren den oberen Totpunkt 19. Die, in Drehrichtung 
vordere Planke des Zahnes 8 - sowie die hintere des 
Zahnes 1 passieren den unteren Totpunkt 20. Der, in 
Drehrichtung hintere, radiale Kopf flSchenrand 18 des 
Zahnes 4 verhindert am Rand der Uberstrombucht 15 
des Zahnes 2 noch, daB das komprimierte Frischgas, das 
in der, vom GehSuse 11 und den ZShnen 2, 3, 4 gebildeten 
Arbeitskammer weiter komprimiert wird, in die Arbeits- 
kammer, die vom GehSuse 11 und den Zahnen 5, 4, 5 
gebildet wird, Uberstromt. Die OberstrSmbucht 15 ist 
in Jeder - in LSuferdrehrichtung - vorderen Flanke 14 
am Zahngrund jedes Zahnes 1-8 ausgebildet. In den - 
beiden Arbeitskammern, die vom GehSuse 11 und den 
ZShnen 5, 6, 7 sowie 7# 8, 1 gebildet werden, dehnen 
sich entzttndete Gase aus. Die ZShne 6, 7» 8 saugen 
Frisohgas aus dem EinlaBfenster 12 an. In den beiden, 
vom GehSuse 11 und den ZShnen 8, 1, 2 sowie 2, 5, * 
gebildeten Arbeitskammern wird angesaugtes Frischgas 
verdichtet. Die ZShne 1, 2, 5 schieben verbranntes 
Restgas durch das AuslaBfenster 13. 
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Fig. 12 elne Abwlcklung des Durchmessers D In Figur 9 vom 
Mittelpunkt M aus gesehen. pie Mitte des Zahnes 4 
hat den oberen Totpunkt 19 - die des Zahnes 8 hat 
den unteren Totpunkt 20 erreicht. Aus der, von den ZShnen 
2, 3, 4 und dem GehSuse 11 geblldeten Arbeitskammer 
strBmt das vorverdichtete Frischgas tiber die nun vom 
KopfflSchenrand l8 des Zahnes 4 geBffnete ttberstrBm- 
bucht 15 des Zahnes 3 auch In die Arbeitskammer, die 
vom GehSuse 11 und den ZShnen 3, 4, 5 geblldet wlrd. 
Da die Mitte dieser beiden Arbeitskammern noch vor 
dem oberen Totpunkt 19 liegt, wlrd das Frischgas in 
diesen beiden Arbeitskammern welter verdichtet. In belde, 
von den ZShnen 4, 5, 6 sowie 6, 7, 8 geblldeten Arbeits- 
kammern wird Frischgas aus dem EinlaBfenster 12 ange- 
saugt. In der Arbeitskammer, die von den ZShnen 5, 6, 7 
geblldet wird, dehnt sich entzttndetes Gas aus. Aus der 
Arbeitskammer, die von den ZShnen 7, 8, 1 geblldet 
wird, puffen verbrannte Gase durch das AuslaBfenster 13. 
In der, von den ZShnen 8, 1, 2 und dem GehSuse 11 
geblldeten Arbeitskammer wird angesaugtes Frischgas 
verdichtet, Aus der, von den ZShnen 1, 2, 3 geblldeten 
Arbeitskammer wird verbranntes Restgas aus dem Aus- 
laflfenster 13 geschoben. 

Fig. 13 eine Abwlcklung des Durchmessers D In Figur 15 vom 

Mittelpunkt M aus gesehen. Die, in Drehrichtung vordere 
Flanke l4 des Zahnes 3 sowie die hintere des Zahnes 4 
haben den oberen Totpunkt 19 -* die der ZBhne 6 und 8 
haben den unteren Totpunkt 20 erreicht. In der, von 
den ZShnen 3, 4, 5 und dem GehSuse 11 geblldeten Arbeits- 
kammer ztindet die Zttndvorrichtung 16 das verdlchtete 
Frischgas. Auch in dieser Brennkraftmasehlne kann die 
ZUndvorrichtung 16 periodisch gesteuert - oder als 
Dauerzunder/-einspritzer von den ZShnen selbst ttber* 
steuert werden. In beide, von den ZShnen 4, 5, 6 sowie 
6, 7, 8 geblldeten Arbeitskammern strSmt Frischgas 
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durch das EinlaBfenster 12. Entztindetes Gas dehnt 
sich in der Arbeitskammer aus, die vom GehSuse 11 und 
den Zfihnen 5, 6, 7 gebildet wird. Aus den beiden Arbeits- 
kammern, die von den ZShnen 7, 8, 1 sowie 1, 2, 3 
gebildet werden, wird verbranntes Restgas durch das 
Auslafifenster 13 geschoben. In der Arbeitskammer, 
die vom GehSuse 11 und den ZShnen 8, 1, 2 gebildet 
wird, verdichtet sich Frischgas. In der, vom GehSuse 
11 und der KopfflSche 18 des Zahnes 3 sowie der Uber- 
strSmbucht 15 des Zahnes 2 gebildeten Arbeitskammer 
verbleibt noch ein kleiner Rest des nicht umgeladenen, 
verdichteten Frischgases, das, nachdem die KopfflSchen- 
kante 18 des Zahnes 3 die (Jberstrombucht 15 des Zahnes 2 
passiert hat, das nicht ausgeschobene, verbrannte 
Restgas aus der, von ZShnen 1, 2, 3 gebildeten Arbeits- 
kammer aussptllt. 

Pig. 14 eine Abwicklung des Durchmessers D in Pigur 15 nach 

einer weiteren Lauferdrehung um 22,5° vom Mittelpunkt 
M aus gesehen. Die Zahnmitte des Zahnes 3 hat den 
oberen Totpunkt 19 - , die des Zahnes 7 hat den unteren 
Totpunkt 20 erreicht. In beide, vom GehSuse 11 und 
den ZShnen 3, 4, 5 sowie 5, 6, 7 gebildeten Arbeits- 
kammern dehnen sich entztlndete Case aus . Durch das 
EinlaBfenster 12 stromt Frischgas in die, von den 
Zahnen k, 5, 6 sowie 6, 7, 8 gebildeten Arbeitskammern. 
Die ZShne 7, 8, 1 schieben verbranntes Restgas durch 
das AuslaBfenster 13- Auch aus der, von den ZShnen 
1, 2, 3, gebildeten Arbeitskammer wird Restgas ausge- 
schoben und vom rest lichen Frischgas, das nun aus der, 
vom GehSuse 11 und der KopfflSche l8 des Zahnes 3 
sowie der UberstrSmbucht 15 des Zahnes 2 gebildeten 
Arbeitskammer liber die Wberstrflmbucht 15 des Zahnes 2 
strBmt, ausgesptilt. 
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Pig. 15 elnen Schnitt gemSB den LInien E - P in Figur 16 und 
J - K, L - M in Pigur 13. 

Pig. 16 einen Schnitt gemSB den Linien A - B in Pigur 15 und 
G - H in Figur 13. Diese, in den Figuren 15, 16 dar- 
gestellte Brennkraftraaschine zeigen ein AusfUhrungs- 
beispiel, in dem die beiden kugelschichtf3rmigen LSufer 

9, 10 zusaramen mit dem Innenteil des GehSuses 11 eine 
Kugel um den Arbeltsraummittelpunkt bilden. Urn auch 
unter extremen Anforderungen den Gleichlauf beider 
LSufer 9, 10 zu erhalten und m8glichen Druck der Kopf- 
flSchenrSnder 18 auf die Dichtungsflanken 14 der ZShne 
1-8 vorzubeugen, besteht die MSglichkeit an beide 
LSufer 9, 10, wie diese Piguren zeigen, Je ein Kegel- 
zahnrad 17, deren ZShne ineinandergreifen, anzubrlngen, 
wobei beide LSufer, falls nStig, auch auSerhalb des 
Arbeitsraurnes mit einem Syncrongetriebe gekoppelt 
werden kSnnen. 

Pig. 17 einen Schnitt gem&fl den Linien E - F in Pigur 18 und 
J - K, L - N in Figur 19. 

Fig. 18 einen Schnitt gemSB den Linien A - B in Figur 17 und 
G - H in Figur 19. In diesen Figuren 17, lS, die ein 
Ausflihrungsberspiel zeigen, in dem der holkugel-schicht- 
fSrmige LSufer 9, an dem die ArbeitszShne 1, 3, 5, 7 
mit ihren konvexen, achsfernen FlSchen befestigt sind, 
mit seiner inneren KugelflSche die SuQere Ummantelung 
aller Arbeitskammern bildet, Die raittelpunktnahe Be- 
grenzung der Arbeitskammern bildet der kugelige LSufer 

10, an dem die AnsaugzShne 2, 4, 6, 8 mit ihren mittel- 
punktnahen, konkaven PISchen befestigt sind. 

Fig. 19 eine Abwicklung des Durchmessers D in Pigur 17 vom 

Mittelpunkt M aus gesehen. In diesen Piguren 17 - 19 
ist die - drehparallele - radiants Breite der Arbeits- 
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zShne 1, 3, 5, 7 nur halb so groB als die der Ansaug- 
zShne 2*. 4, 6, 8, so daB In dieser Maschine das Ver- 
hSltnis'der Ansaug-/Verdichtungskammern zu dem der 
Arbeits-Ausschubkammern elns zu zwei ist. Dieses 
VerhSltnis kann auch in diesem Ausftthrungsbeispiel 
in jeder GrQBe durch entsprechend unterschiedliche 
radiante Zahnbreiten gestaltet werden. 

Fig 20 und 21 wie das Ansaug- VerdichtungsverhSltnis auch 

durch die Gr5Be der Radien R, R* der KopfflSchenrSnder 
18 18' gestaltet werden kann. Die Flanken 14 der 
ZShne 3 3', 4, 4' in Figur 20 befinden sich am oberen 
Totpunki 19 die der ZShne 7, 7\ 8, 8' in Figur 21 
am unteren Totpunkt 20. Im gleichen MaBe, wie der 
Radius R der Kopf flSchenrSnder 18 vergr3Bert oder 
verkleinert wird, muB auch die - in LSuferachsenrichtung 
- radiante H8he aller ZShne 1 - 8 vergrBBert oder 
verkleinert werden. 

Fig. 22 einen Schnitt gemSB den Linien E - P in Figur 23 und 
J . K, L - N in Figur 24. 

Fig. 23 einen Schnitt gemaB den Linien A - B in Figur 22 und 
G - H in Figur 24. 

Fig 24 eine Abwicklung des Durchmessers D in Figur 22 vom 

Mittelpunkt H aus gesehen. Die Figuren 22 - 24 zeigen 
einen Verdichter (Pumpe) - oder Kraftumwandler. Darin 
stromt der zu komprimierende transport lerende - oder 
expandierende Stoff vom Arbeitsraummittelpunkt her 
ira innenteil des Gehauses 11 durch das EinlaBfenster 
12 in die, sich vergroBernden einzelnen Arbeitskammern, 
wobel , durch die SchrSgung der ZShne 1 - 8 die Massen- 
tragheit des Stoffes ausgenutzt wird. Danach stromt 
der Stoff, auch mit Hilfe der Zentrifugalkraft , aus 
den sich verkleinernden Arbeitskammern aus de«n AuslaB- 
fenster 13- Diese SchrSgung der ZShne 1 - 8 ist auch 
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in den, in den Figuren 1-1* gezeigten Brennkraftma- 
schinen fiir das umladen der Gase von Vorteil. Von 
besonderem Vorteil ist es im EinlaBfenster 12 und 
AuslaBfenster 15 Leitschaufeln 21 anzuordnen imd/oder 
das WinlaB- 12 und AuslaBfenster 13 selbst strbmungs- 
gUnstig zu gestalten. 

Pig. 25 einen Schnitt gemSB den Linien C - D in Pigur 26. 

Pig. 26 einen Schnitt geraSB den Linien A - B in Pigur 25- 

Diese, in den Figuren 25, 26 gezeigte Brennkraftma- 
schine arbeitet nach deta Zweitaktprinzip. In den 
ZwischenrSumen aller ZShne 1 - B wird Gas angesaugt, 
verdichtet, verbrannt und ausgesptllt. Dadurch, daB 
die ZShne 1-8 radial schrSg gestaltet sind, das 
EinlaBfenster 12 in der mittelpunktnahen - und das 
AuslaBfenster 1? in der mlttelpunktfernen Arbeits- 
raumbegrenzung des GehSuses 11 ausgebildet ist, werden 
in dieser Maschine die Zentrifugalkraf t sowie die 
MassentrSgheit des Gases besonders vorteilhaft aus- 
genutzt, wobei die Leitschaufeln 21 und die strBmungs- 
gtinstige Form des Einlafi- 12 und AuslaBfensters 13 
den Gasaustausch unterstUtzen. Die einzelnen, mit den 
verbrannten Gasen geladenen Arbeit skamraern erreichen 
das AuslaBfenster zuerst, darait sich in ihnen, wenn 
sie das EinlaBfenster 12 erreichen, das Gas entspannt 
hat. Wahrend sie das EinlaB- 12 und das AuslaBfenster 
13 passieren, strSmt das verbrannte Restgas aus dem 
AuslaBfenster 13 und wird durch Frischgas, das aus 
dem EinlaBfenster 12 angesaugt wird, ersetzt, wobei 
sich in ihnen, nachdem sie dann das AuslaBfenster 13 
aber noch nicht das EinlaBfenster 12 passlert haben, 
das noch einstrSmende Frischgas staut und sie optimal 
mit Frischgas fttllt. Die Dauer des Gasaustausches 
hSngt von der radianten LSnge des EinlaB- 12 und des 
AuslaBfensters 13 ab. Auch in dieser Maschine fcann das 
Verdichtungs ArbeitskammerverhSltnis in beliebiger 
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GrBfie gestaltet werden. Es hangt davon ab, in welchem 
Drehwinkelbereich vor dem unteren Totpunkt 20 die 
Arbeitskammern das AuslaBfenster i? erreichen und in 
welchem Drehwinkelbereich nach dem unteren Totpunkt 2< 
sie das Einlafifenster 12 passiert haben. Die ZUndvor- 
richtunE l6 kann ach in dieser Maschlne periodisch 
gesteuert - oder als Dauerztinder/-brenner oder Dauer- 
einspritzer von den Zfihnen 1 - 8 selbst ttbersteuert 
werden. 
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